
2009 年河南省普通高等学校　 

选拔优秀专科毕业生进入本科阶段学习考试 

高等数学 
题号 一 二 三 四 五 总分 
分值 60 30 40 14 6 150 

注意事项： 
答题前，考生务必将自己的姓名、考场号、座位号、考生号涂写在答题卡上。 

    本试卷的试题答案应答在答题卡上,答在试卷上无效。 
 

一、选择题（每小题 2 分，共 60 分） 
在每小题的四个备选答案中选出一个正确答案，用铅笔把答题卡上对应题目的答

案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。 

1. 下列函数相等的是 

A. xy
x
xy == ,

2

 B. xyxy == ,2  

C. 2)(, xyxy ==  D. 2|,| xyxy ==  

2. 下列函数中为奇函数的是 

A. 
2
ee)(

xx

xf
−+

=  B. xxxf tan)( =  

C. 2( ) ln( 1)f x x x= + +  D. ( )
1

xf x
x

=
−

 

3. 极限
|1|

1lim
1 −

−
→ x

x
x

的值是 

A. 1 B.  C. 0 D. 不存在 1−

4. 当 时，下列无穷小量中与 x 等价的是 0→x

A.  B. xx −22 3 x  C. )1ln( x+  D. x  2sin

5. 设
x

xf
x 1e)( −

= ，则 是 的 0=x )(xf

A. 连续点 B. 可去间断点 C. 跳跃间断点 D. 无穷间断点 

6. 设函数 ( )f x 可导，且
0

(1) (1 )lim 1
2x

f f x
x→

− −
= − ，则 (1)f ′ =  

A. 2 B. －1 C. 1  D. －2 
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7. 设函数 ( )f x 具有四阶导数，且 xxf =′′ )( ，则 =  )()4( xf

A. 
1

2 x
 B. x  C. 1  D. 2

3

4
1 −

− x    

8. 曲线
sin 2
cos

y t
x t
=⎧

⎨ =⎩
在

4
π

=t 对应点处的法线方程为 

A. 
2

2
x =  B. 1y =  C. 1y x= +  D.  1y x= −

9. 已知 ，且xxf xx de)](d[e =− (0) 0f = ，则 ( )f x =  

A.  B.  C.  D.  xx ee2 + xx ee2 − xx −+ ee2 xx −− ee2

10. 函数在某点处连续是其在该点处可导的 

A. 必要条件 B. 充分条件 C. 充分必要条件 D. 无关条件 

11. 曲线
4 224 6y x x= − + x

)

的凸区间为 

A. ( ) B. (2, 2− , 0−∞  C. ( 0,+∞ ) D. ( ,  )−∞ +∞

12. 曲线
x

y
xe

=  

A. 仅有水平渐近线 B. 既有水平又有垂直渐近线 

C. 仅有垂直渐近线 D. 既无水平又无垂直渐近线 

13. 下列说法正确的是 

A. 函数的极值点一定是函数的驻点 B. 函数的驻点一定是函数的极值点  

C. 二阶导数非零的驻点一定是极值点 D. 以上说法都不对 

14. 设 ( )f x 在[ ]上连续，且不是常数函数，若,a b ( ) ( )f a f b= ，则在 内  ( , )a b

A. 必有最大值或最小值 B. 既有最大值又有最小值  

C. 既有极大值又有极小值 D. 至少存在一点ξ ，使得 ( ) 0f ξ′ =  

15. 若 的一个原函数是 ，则)(xf xln =′ )(xf  

A. 
x
1

 B. 2
1
x

−  C. xln  D. xx ln  

16. 若 ，则∫ += Cxxxf 2d)( =−∫ xxfx d)1( 2  

A.  B. Cx +   Cx +−− 22 )1(2 − 22 )1(2

C. Cx +−− 22 )1(
2
1

 D. Cx +− 22 )1(
2
1
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17. 下列不等式中不成立的是 

A.  B. ∫∫ >
2

1

22

1
d)(lndln xxxx ∫∫ < 2

0
2

0
ddsin

ππ

xxxx   

C.  D.   ∫∫ <+
2

0

2

0
dd)1ln( xxxx ∫∫ +<

2

0

2

0
d)1(de xxxx

18. =∫
e

e
1 d|ln| xx  

A. ∫∫ +
e

1

1

e
1 dlndln xxxx  B. ∫∫ −

e

1

1

e
1 dlndln xxxx   

C. ∫∫ +−
e

1

1

e
1 dlndln xxxx  D. ∫∫ −−

e

1

1

e
1 dlndln xxxx  

19. 下列广义积分中收敛的是 

A. ∫
∞+

e
dln x

x
x

 B. ∫
∞+

e
d

ln
1 x

xx
  

C. ∫
∞+

e 2 d
)(ln

1 x
xx

 D. ∫
∞+

⋅e 3
d

ln
1 x

xx
 

20. 方程
2 2 0x y z+ − = 在空间直角坐标系中表示的曲面是 

A. 球面 B. 圆锥面 C. 旋转抛物面 D. 圆柱面 

21. 设 ，则}1,0,2{},2,1,1{ =−= ba
rr ar与b

r
的夹角为 

A.  B. 0
6
π

 C. 
4
π

 D. 
2
π

 

22. 直线
37

4
2
3 zyx

=
−
+

=
−
+

与平面 3224 =−− zyx 的位置关系是 

A. 平行但直线不在平面上 B. 直线在平面上 

C. 垂直 D. 相交但不垂直 

23. 设 在点 处有偏导数，则),( yxf ( , )a b
0

( , ) ( , )lim
h

f a h b f a h b
h→

+ − −
=  

A. 0 B. 2 ( , )xf a b′  C. ( , )xf a b′  D.  ),( baf y′
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24. 函数
yx
yxz

−
+

= 的全微分 =zd  

A. 2)(
)dd(2

yx
yyxx

−
−

 B. 2)(
)dd(2

yx
xxyy

−
−

 

C. 2)(
)dd(2

yx
yxxy

−
−

 D. 2)(
)dd(2

yx
xyyx

−
−

 

25. ∫ ∫
−a ya

xyxfy
0 0

22

d),(d 化为极坐标形式为 

A.    ∫ ∫
π

θθθ
2

0 0
d)sin,cos(d

a
rrrrf

B.  ∫ ∫
π θ

θθθ
2

0

cos

0
d)sin,cos(d rrrrf

C. ∫ ∫2
0

sin

0
d)sin,cos(d

π θ
θθθ

a
rrrrf   

D. ∫ ∫2
0 0

d)sin,cos(d
π

θθθ
a

rrrrf  

26. 设 L 是以 为顶点的三角形区域的边界，方向为

，则

)0,3(),2,3(),0,1( CBA −−

ABCA =−+−∫L
yyxxyx d)2(d)3(  

A.  B. 0 C. 8 D. 20 8−

27. 下列微分方程中，可分离变量的方程是 

A. 
x
y

x
y

x
y tan

d
d

+=  B.  0d2d)( 22 =−+ yxyxyx

C. 0ded
22

=+ + yx
y
x yx  D. xy

x
y e2

d
d

=+  

28. 若级数 收敛，则下列级数中收敛的是 ∑
∞

=1n
nu

A. ∑
∞

=1 10n

nu
 B. ∑  C. 

∞

=

+
1

)10(
n

nu ∑
∞

=1

10
n nu

  D.  ∑
∞

=

−
1

)10(
n

nu

29. 函数 的幂级数展开式为 )1ln()( xxf −=

A. 
2 3

2 3
x xx + + +L， 11 ≤<− x  B. 

2 3

2 3
x xx − + −L，  11 ≤<− x

C. 
2 3

2 3
x xx− − − −L， 11 <≤− x  D. 

2 3

2 3
x xx− + − +L，  11 <≤− x

30. 级数 在
1

( 1)n
n

n
a x

∞

=

−∑ 1x = − 处收敛，则此级数在 2x = 处 

A. 条件收敛 B. 绝对收敛 C. 发散 D. 无法确定 
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二、填空题（每小题 2 分，共 30 分） 

31. 已知
x

xxf
−

=
1

)( ，则 =______. )]([ xff

32. 当 时， 与0→x )(xf xcos1− 等价，则
xx

xf
x sin

)(lim
0→

=______. 

33. 若 82lim =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

∞→

x

x ax
ax

，则 a =______. 

34. 设函数

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

≠=
0,

0,sin
)(

xa

x
x

x
xf 在 ( )+∞∞− , 内处处连续，则 a =______. 

35. 曲线
x

xy
+

=
1
3

在（2, 2）点处的切线方程为______. 

36. 函数 在区间 [0, 2] 上使用拉格朗日中值定理时，结论中

的

2)( 2 −−= xxxf

=ξ ______. 

37. 函数 xxxf −=)( 的单调减少区间是______. 

38. 已知 4)2(,3)2(,2)0( =′== fff ，则 ______. =′′∫ xxfx d)(
2

0

39. 设向量b
r
与 }{1, 2,3a = −
r

共线，且 56a b⋅ =
rr

，则b
r

=______. 

40. 设 ，则
22

e yxz += =
∂
∂

2

2

x
z

______. 

41. 函数 的驻点为______. 22 22),( yxyxyxf −+=

42. 设区域 D 为 ，则 =______. 2 2 9x y+ ≤ ∫∫
D

yx σd2

43. 交换积分次序后， ∫ ∫
1

0
d),(d

x

x
yyxfx =______. 

44. 已知
xxy −−= e

4
1

是微分方程 的一个特解，则该方程的通

解为______. 

xyyy −=−′−′′ e32

45. 已知级数 的部分和 ，则当 时， =______. ∑
∞

=1n
nu 3nS n = 2≥n nu
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三、计算题（每小题 5 分，共 40 分） 

46. 求 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
−

→ 1e
11lim

0 xx x
. 

47. 设 是由方程 确定的隐函数，求)(xfy = xxyxy 2sinlne =+
x
y

d
d

. 

48. 已知 ，求∫ += − Cxxfx x2ed)( ∫ x
xf

d
)(

1
. 

49. 求 ∫− −
4

4
d)1( xxx . 

50. 已知 ，求全微分 . 
22

e yxyxz −+= zd

51. 求 ，其中区域 D 由直线∫∫ +
D

yx σd)2( 2,2, === yxyxy 围成. 

52. 求微分方程 的通解. 
2

e2 xxxyy −=−′

53. 求幂级数∑
∞

=1

2

2n

n
n xn

的收敛区间（考虑区间的端点）. 

四、应用题（每小题 7 分，共 14 分） 

54. 靠一堵充分长的墙边，增加三面墙围成一矩形场地，在限定场地面积为 64m2的

条件下，问增加的三面墙各长多少时，其总长最小. 

55. 设 D 是由曲线 与直线 y = 0，y = 3 围成的区域，其中 )(xfy =

⎩
⎨
⎧

>−
≤

=
2,6

2,
)(

2

xx
xx

xf
 
， 

求 D 绕 y 轴旋转形成的旋转体的体积. 

五、证明题（6 分） 

56. 设 ∫∫ +=
x

b

x

a
t

tf
ttfxF d

)(
1d)()( ，其中函数 在闭区间 上连续，且

，证明在开区间 内，方程

)(xf ],[ ba

0)( >xf ),( ba 0)( =xF 有唯一实根. 
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